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Intro: Waarom
klimaatadaptatie?



1) Het klimaat verandert

* Gemiddelde temperatuur t.o.v. 1850-1899:
* Mondiaal +1,1°C
* Europa +2,0°C
* Ukkel +2,7°C

* Wijzigende frequentie en omvang van extremen, ook in Vlaanderen
e Extreem droog: 2017, 2018, 2019, 2020, 2022
e Extreem warm: 2018, 2019 (> 40°C !), 2020, 2022
* Extreem nat: (zomer) 2021

* 2023: erg nat (febr-april) -> erg droog (mei-juni) -> eerste hittegolf (juni) -> ?
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2) Klimaatverandering heeft nu al een impact

Bv. piek in dagelijkse sterfte (alle oorzaken) in Belgié — 2020 (s7a75¢1 & sciensano)
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3) Het klimaat zal nog verder veranderen

Na-ijleffect klimaatsysteem, maar ook: mitigatie alleen volstaat niet
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SCIENCE —9.6.2023 : “Credibility gap in net-zero climate targets leaves world at high risk
Looking at policies instead of promises shows that global climate targets may be missed by a large margin”



https://www.science.org/doi/10.1126/science.adg6248

4) Mogelijke schadekost loopt op

Tegen 2050 een mogelijke schadekost van 2,5 — 7,5 mia EUR/jaar in Vlaanderen

5) Beleidscontext wijzigt en anticipeert

* EU Strategy on adapation to climate change (2021)
=> “A Climate-resilient EU, fully-adapted by 2050”
= “Adapt to the unavoidable (2050), avoid the unadaptable (2100, mitigation)”
= “Swifter, Smarter & Systemic adaptation”

* EU ontwerp-Natuurherstelverordening: “.. zorgen de lidstaten voor een stedelijke boomkroonbedekking van ten
minste 10 % in alle steden en kleinere steden en voorsteden tegen 2050 ... meer stedelijke groene ruimte die is geintegreerd in
bestaande en nieuwe gebouwen en infrastructuurontwikkelingen ...”

* Vlaams Klimaatadaptatieplan 2030 (2022)

=> “Hijttestress in woonomgevingen wordt gereduceerd met als doelstelling om de oversterfte
door hittegolven en hittedagen niet verder te laten toenemen in vergelijking met vandaag.”

=> “Regenwater en rivierwater houden we voldoende vast zodat we risico’s op watertekorten in 2040 beperken tot deze
van vandaag.”
=> “Overstromingsrisico’s in 2040 beperken we tot deze van het huidige klimaat.”

* Burgemeestersconvenant 2030, Blue Deal, LEKP, Hemelwater-&droogteplannen, Green Deals, WLS ...
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Cooling cities through urban green infrastructure:a
health impact assessment of European cities

Tamaralungman,MPH « Marta Cirach, MSC ¢ Federica Marando,PhD .

Evelise pereira Barboza, MPH o Sasha Khomenko, MSc o Pierre Masselot, PhD » €t al.

Show all authors
published: January 31, 2023 « DO https:/ldoi‘orgllo.1016[5&)140—6736(22)02585—_5 .

M) Check tor updates

Findings

The population-we‘\ghted mean ity temperature increase due to UH! effects Was
1.5°C (SD 05 range 0-3 3-0). Overall, 5700 (95% C15254 §162) premature deaths
could be attr'\butable to the effects aof UHls {,correspondmg to around 4-339% [95% l
3-37-5:28] of all summer deaths). We estimated that increasing ree coverage 10 30%
would cool cities by a mean of 0-4°C(SD 0% range 0-0 1-3). We also estimated that
7644 (95% 12444 2824} premature deaths could be preventecl by increasing city tree

coverage 10 30%, corresponding to 1-84% (1-69 1.97) of alt summer deaths.

. boomkruinen /1
> -40% hittedoden i naar 30% (gemiddeld x2 tav huidige situati
in Europese steden tijdens gematigd ge situatie)
igde zomer 2015
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*¢'w Klimaatportaal Vlaanderen — www.vmm.be/klimaatportaal
~7 3 gratis tools ter ondersteuning van lokaal klimaatadaptatiebeleid

IM PACT

Efft klm atvel
uen detekmt?

Y Analyse kwetsbaarheden en impacts

PLAN

Welke adaptatiemaatregelen

Ajn mogelk? Verken lokaal potentieel van adaptatiemaatregelen
@ (binnen gemeente/wijk/waterlichaam)

PROJECT

Bereken de adaptat

Ssesy  Bcoordeel ontwerpvarianten op hun adaptief potentieel
(stedelijke + [andelijke omgeving)
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http://www.vmm.be/klimaatportaal
https://klimaat.vmm.be/tools/impact
https://klimaat.vmm.be/tools/plan
https://klimaat.vmm.be/tools/project

IMPACTtool



Algemeen

* Basis voor lokale kwetsbaarheids- en impactanalyses binnen Vlaanderen

e Beschouwt huidig klimaat + hoog-impact klimaatscenario 2050 ~ +2,5°C mondiaal (2030; 2075; 2100)

* Fijnmazige kaarten:
v'van klimaattoestand (temp., neerslag, verdamping, wind ...): gemiddelden & extremen
v’ over klimaateffecten (hitte, droogte, grondwater, wateroverlast PLU, overstroming FLU, zeeniveau ...)
v tot klimaatimpact (mensen, gebouwen, natuur, landbouw ...)

* Grafieken met gebiedsspecifieke aggregaties (indicatoren):
verschillen per gemeente, + wijk, + afstroomzones waterlichamen & benchmark VL

* Doorontwikkeling van informatie op reeds bestaande Klimaatportaal (9/2018 » 12/2022). Wat nieuw?

v ]f]in
v’ look & feel + functionaliteiten: kaartencatalogus (WMs-WFS; download), interactieve datatabel, delen

v’ inhoudelijke uitbreiding: extra thema grondwater, uitbreiding thema hitte (WBGT & resolutie 1m)
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Korte video stappenplan IMPACTtool:
https://www.youtube.com/watch?v=KIQH-wFNnqw&t=1s



https://www.youtube.com/watch?v=KlQH-wFNnqw&t=1s

IMPACTtool: look & fee

IMPACTtool  Thema overzicht ) Detail overzicht

Gebied in detail

zoekterm in

Thema's
[ synthese v
& Hitte A

Een toename van de jaargemiddelde temperatuur zorgt ook voor meer hittegolven. Dat kan leiden tot extra
hittestress, vooral in de bebouwde omgeving. Zeker 's nachts loopt het temperatuurverschil tussen een stad en
haar landelijke omgeving op. De temperatuur komt in steden daarom ook vaker en sneller boven de
gezondheidsdrempels voor belangrijke hittestress uit (WBGTmax overdag, en WBGTmin s nachts).

Onder het huidige klimaat hebben we in Vlaanderen gemiddeld 4 hittegolfdagen per jaar. Maar tegen 2050 kan
dit al oplopen naar gemiddeld 19 hittegolfdagen in een jaar. Het grootste deel (81 %) van de meest kwetsbare
bevolking (kinderen tot 4 jaar en ouderen van 65+) krijgt dan in erg warme zomers met belangrijke hittestress te
maken.

Lees meer

=& Droogte v
E¥ Grondwater v
& Overstroming v
“» Wateroverlast v
£4 Zeespiegelstijging v
& Klimaat v
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IMPACTtool: look & feel

IMPACTtool  Ihemaoverzicht ) Gebied overzicht: Gemeente - Aalst ) Grafieken Hoe gebrulk Ik deze applicatie?

- SYNTHESE f HITTE DROOGTE GRONDWATER M OVERSTROMING WATEROVERLAST 6 ZEESPIEGELSTUGING KLIMAAT
Kerncijfers en grafieken 3 & & = - -
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e
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IMPACTtool: nieuwe functionaliteiten

IMPACTtool  Ihemaoverzicht ) Gebied overzicht: Gemeente - Aalst ) Kaarten Hoe gebruilk ik deze applicatie?

I [F]SYNTHESE ~ § HITTE  gQDROOGTE  EE GRONDWATER @ OVERSTROMING  #M WATEROVERLAST 6 ZEESPIEGELSTUGING @ KLIMAAT
1

‘ers en grafieken

Gemeente O Wijk O Waterlichaam O Adres Deel deze kaart

@

Op kaart  Bekijk Viaanderen

https:/ /t-impacttool.nong KOPIEER

ACTIEVE KAARTEN u n n

Zoek op naar
» Synthese
» Hitte
e ; LEGENDE

» Grondwater ~ Waterdiepte bij wateroverlast (cm)

» Overstroming

~ Wateroverlast

[J Aantal dagen met zware neerslag
Kwetsbare instellingen met watero)

Waterovertast per statistische sect¢

X 75

o > i - e : o Lo >200cm

@
+ Drempelwaarde hittestress (min en max)

O

O

[ Totale winterneerslag (dec. jan, feb) R o : E
g

Waterdiepte bij watero

De maximale waterdiepte bij wateroverlast door intense neerslag met een kans
[0 Aangroei gebied met wateroverlast  yaq eenmaal in de 1000 jaar.

BronViaamse Milie Overstromingen door intense neerslag
[0 exveme neerslag eens in de 20 jaar :
Iabel.mor

[J exweme neerslag eens per jaar

» Zeespiegelstijging Hoog Impact




Open data: kaartencatalogus

He
7(\; Vlaanderen.be Klimaatportaal Viaanderen

IMPACTtool Thema cverzicht ) Gebied overzicht: Wijk - LEUVEN NIEUW KWARTIER, Leuven ) Kaarten

Aangroei gebied met wateroverlast Siuten X

i Kerncijfers en grafieken ﬁ'g_ V]aanderen.bd
LEUVEN NIEUW KWARTIER, Leuven
¢ De aangroel van gebled met kans op w weriast door intense
Q ale QO Gemeente @ wik (O waterlichaam () Adres Klimaatkaarten neersiag als gevolg van klimaatverandering
® Zoek op kaart  Bekijk Viaanderen ode Unten toont de kaart het gebied waar thans geen risico op

aagfrequante overstroming s, maar in de toekomst wel

Ca[EgD I | E'Eﬂ Laagfrequent is daarbij eens in de 1000 jaar.

T

ACTIEVE KAARTEN

5 Thema Goen aczie - puidig Geen actia - Hoog impact - 2050
Zoek op naam

e L )

» Mantregekcenario 5 WMS/WFS

Kwetsbare instellingen met wateroverlas

Wateroverlast per statistische sector (gel » Klimaxtsoenario
> Download

Totale winterneerslag (dec. jan, feb) .

B i 1 L o

5 Jaar
Waterdiepte bij wateroverlast
Aangroei gebied met wateroverlast
» Periode
= De aangroei van gebied
L
gevolg van klimaatverar|
[0 Extreme neerslag eens in de 20 jaar In rode tinten toont de » Maatregel
laagfrequente overstro
[0 Extreme neerslag eens per jaar daarbij eens in de 1000

Schaal 20 km

» Zeespiegelstijging

» Klimaat

¥ Mijn kaarten
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Open data: datatabel

'?':'C; Vlaanderen.be Klimaatportaal Viaanderen

IMPACTtoal  Thema overzicht @ Gebied owerzicht: Wijk - LEUVEN NIEUW KWARTIER, Leuven ! Tabelwsergave Hoe gebrulk Ik deze applicatie?
ih
Datatabel 4 Huidige selectie exporteren ﬁ Alle data expaorteren
*
Thema | & T Indicator | & T Locatietype | & T Gebiedsnaam | & T Maand/Seizoen | & T Scenarioperiode | & T Wwaarde & tenheid | & T
i Extreme neerslag eens per 20 jaar (mm B . .
@ Klimaat per bui) Wijk LEUVEM MIELW KWARTIER nut Hoop impact 2050 1784 mm per bui

Extreme neerslag eens per jaar imm per
buil

Klimaat Wijk LEUVEM MIEUW KWARTIER nut Hoop impact 2050 3575 mm per bui

Gemiddelde van de maximale B . )
Wateroverlast i B Wijk LEUVEM MIELW KWARTIER nut Hoog impact 2050 18.96 cm
waterdiepte bij wateroverlast

Percentape gebouwen met . )
Wateroverlast N Be E= ' Wijk LEUVEM MNIELW KWARTIER nxt Hoop impact 2050 6.55 )
waterowerlast

Percentage kwetsbare instellingen met B . )
Wateroverlast Wijk LEUVEM MIELW KWARTIER nut Hoog impact 2050 o %
wateroveriast
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Uitbreiding & aanpassing thema hitte

* Naast luchttemperatuur nu ook gevoelstemperaturen op extreem warme dag (T20) :
WBGT: luchttemperatuur, zonnestraling (schaduw), luchtvochtigheid & windsnelheid

* In rekening brengen schaduw -> hogere resolutie: 100m -> 1m

* Nieuwe datakruising: kwetsbare personen / kwetsbare instellingen met aftoetsing
aan drempels afgeleid uit Belgische arbeidswetgeving (https://werk.belgie.be/nl/themas/welziin-

op-het-werk/omgevingsfactoren-en-fvsische-agentia/thermische-omgevingsfactoren) :

WBGT,_, overdag: 29,5°C &  WBGT,;, ‘s nachts: 18°C

18


https://werk.belgie.be/nl/themas/welzijn-op-het-werk/omgevingsfactoren-en-fysische-agentia/thermische-omgevingsfactoren

Hitte-drempelkaart: dag met extreme temperaturen (T20)

vanaf cat. 4
belangrijke hittestress

w Drempelwaarde hittestress imin en max)

B &
vb. rand rond Brussel :

HUIDIG 2030 2050
0 — 3% oppervlakte gemeenten 0 —42% oppervlakte gemeenten 19-82% oppervlakte gemeenten
boven hittedrempel (cat. 4 & 5) boven hittedrempel (cat. 4 & 5) boven hittedrempel (cat. 4 & 5) 19
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Algemene conclusies IMPACTtool

* Impact klimaatverandering tegen 2050 neemt toe in elke Vlaamse gemeente.
Toename is substantieel bij T20: - opp. in VL boven hittedrempels 2% nu -> 38% in 2050
- kwetsbare bevolking: 8% nu -> 81% in 2050 (factor 10)

Toename verschilt:
v’ per klimaat-thema, en zelfs per indicator

v’ per locatie: W vs O, stedelijk vs landelijk, veel vs weinig groenblauw
(gebieden met weinig “veerkracht”/buffering/demping voelen toenames eerder/intenser)

v’ per tijdshorizon (ook na 2050 verder verhoogde impacts mogelijk)

Brengt hotspots in (kaart)beeld, en maakt selectie prioritaire / focusgebieden mogelijk via bv.
v’ Vergelijking met benchmark VL (bv. waar hoger dan VL-gem in 2050)
v’ Selectie wijken op kaart (o0.b.v. hoogste drempelklasses, ev. met sub-selectie door naar 2030 ipv 2050 te kijken)
v’ Sortering indicatoren datatabel (bv. top x in VL)
v’ Eigen data-analyse o0.b.v. download Excel (bv. wijken die hoogste scoren voor meerdere thema’s/indicatoren)

Toont:
v Nood aan “transformatieve adaptatie” = systemische aanpassing van leefomgeving + samenleving
v' Op amper 1 generatie (onder versnellende klimaatverandering)

21

IMPACTtool levert ruime kennisbasis, maar lokale terreinkennis verrijkt interpretatie




PLANtool



INntro

Verken lokaal potentieel van adaptatiemaatregelen
(binnen gemeente/wijk/waterlichaam)

= Focus op hitte, droogte en wateroverlast (lokale ruimtelijke ingrepen)
—> 7 scenario’s met stijgend ambitieniveau (resolutie 1m..100m)
—> Handeling gebruiker: selectie gebied + scenario/ambitieniveau
= (Type)maatregelen in verschillende combinaties (0.a. ontharden, groendaken, boomschaduw)
* krijg zicht op omvang te nemen adaptatiemaatregelen (m?; m3)
* J|evert input & inspiratie voor realisatie ambitieuze(re) lokale beleidsplannen (HWDP, LEKP, ...) in
lijn met
- Vlaams Adaptatieplan 2020-2030 (Risico’s tegen 2040 < Risico’s 2022)
- 3/30/300 regel voor leefbare steden (30% koelere oppervlakte in wijken)
= Naast zicht op gewijzigde klimaateffecten & -impacts, ook kosten & baten + co-benefits




Korte video stappenplan PLANtool:
https://www.youtube.com/watch?v=Ir929TGmNGg&t=2s



https://www.youtube.com/watch?v=lr9Z9TGmNGg&t=2s

PLANtool:
verkennen
adaptatiepotentieel



Vertrekpunt : adaptatie-potentieelkaarten

» Opgesteld per maatregel en per thema (hitte, droogte, wateroverlast)

» Gemaakt met GIS-analyse o.b.v. onderstaand schema (5 * 5 * 5 = 125 scores voor potentieelinschatting)
» Raadpleegbaar via: https://kaartencatalogus.toepassingen.vmm.vlaanderen.be/

» Input voor doorrekening 7 maatregelscenario’s met effectmodellen

vHaa@gel
e Aanwezigheid van risico-receptoren en grootte van probleem O soom

Bovengrondse berging en infiltratie bebouwd
(score 1-5) (score 1-5) e

Infiltratieveld of -strook

Ontharden

e Kan maatregel op locatie of niet  (score 0/1)

Waterdoorlatende verharding

Restric-
ties

Ondiepe horizontale ondergrondse infiltratie

Waterbergende onderfundering

Groendak

e Omgevingsfactoren die (on)gunstig zijn (score 1-5)

Blauwgroen dak

Berging en infiltratie onbebouwd gebied

0O00O0OO0Oo0o0oaoao

Verminderen drainage &n aanleg stuwen in
onbebouwd gebied
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https://kaartencatalogus.toepassingen.vmm.vlaanderen.be/

Adaptatie-potentieelkaarten

Bomen (schaduw, verdamping)
WBGTmax (overdag) WV
Erg lokaal, tot 3°C

nvt
niet geschikt
beperkt geschikt
matig geschikt

L goed geschikt
; . zeer goed geschikt

e @
Reset Schaal: 300mL |
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Adaptatie-potentieelkaarten

Ontharden:
WBGTmin (nacht) W , hitte-eilandeffect W
Nabije omgeving, tot 1°C

LEGENDE
+ Potentieelkaart ontharding hitte

nvi

niet geschikt
beperkt geschikt
matig geschikt
goed geschikt
zeer goed geschikt

B—

} Reset Schaal:300mL |
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Samenstelling en gebruik adaptatie-scenario’s

» Scenario’s = combinatie van brongerichte maatregelen

- Blauwe maatregelen bebouwd gebied:
bovengrondse en ondergrondse berging en infiltratie, ontharden

— Blauwe maatregelen onbebouwd gebied:
berging en infiltratie, verminderen drainage en aanleggen stuwen

— Groene maatregelen bebouwd gebied:
ontharden, groendaken, boomschaduw (25m? kroonoppervlakte / medium boom)

» 7 scenario’s tonen stijgende ambitieniveaus door toepassing op toenemend aantal gebieden (op basis
van adaptatiepotentieelkaarten)

» Scenario’s tonen op kaart zoekzones waarbinnen maatregelen kunnen gerealiseerd worden
(dus een kleinere oppervlakte nodig dan ingekleurd op kaarten !).
- Ze doen géén uitspraak over de geschiktheid t.b.v. inrichting op perceelsniveau !
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Enkele adaptatie-scenario’s op kaart

N rd 2 e
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LEGENDE

~ Geen bljJkomende actles

o
Bovengrondse berging en infiltratie bebouwd gebied
B Ontharden
M Ondergrondse berging en infiltratie bebouwd gebied
M Berging en infiltratie onbebouwd gebied
Verminderen drainage en stuwen anbebouwd gebied
Groendaken
B Boomschaduw
Boomschaduw & bovengrondse berging en infiltratie bebouwd gebied
Boomschaduw & ontharden
B Boomschaduw & ondergrondse berging en infiltratie bebouwd gebied
M Boomschaduw & berging en infiltratie onbebouwd gebied
M Boomschaduw & drainage en stuwen onbebouwd gebied

11% S5

14% se6

TREND ZEER STERK VERSNELLEN

v. opperviakte
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PLANtool:

praktisch aan de slag
& voorbeelden



Stappen
(zie ook “Hoe gebruik ik deze applicatie?”)

1. Selecteer gemeente, wijk of afstroomzone
2. Evalueer risicovermindering van het scenario t.o.v. verschil 2050-Huidig (per thema & indicator)
Voor hitte per (woon)wijk (bv. via % oppervlakte met hittestress boven drempel)

Voor overstromingen en droogte per afstroomzone (bv. via % gebouwen met wateroverlast en
droogteduur)

3. Selecteer adaptatiescenario(‘s) dat effectief(st) is i.f.v. beleidsdoelstellingen en vergelijk in detail
in de gemeente:

Omvang maatregelen (onderling bv. bebouwd versus onbebouwd, t.o.v. bv. Trend-scenario,
t.o.v. deelzones in/rond gemeente)

Verminderde effecten: bv. locatie koelere wijkdelen of temperatuurdaling t.h.v. pleinen, de
overstromingsdiepte(kaart),...

4. Evalueer kosten-baten scenario (en pas gekozen scenario eventueel aan)

5. Doorloop de schermen iteratief (deelwijken/afstroomzones/buurgemeenten) totdat je passend
scenario hebt gevonden
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Vocrbeeld: adaptatiepotentieel Gemeente Wemmel voor 3 scenario’s tot 2050

PLANtool  Adsptatiscanario ) Sscovemindering ) Kot

3‘ Hitte

~ Percentage oppervlakte met hittestress boven drempelwaarde
&0.0
50.0
40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

Huidig =0 =1 s2 53 54 =5 =6 =7
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VOOFbeeld: quick wins adeptatiepotentieel wijk ‘Wemmel Centrum’ (S1)

PLANtool Adaptatiescenario ) Raicovermindering Hoe gebrulk Ik deze applicatie?

§ nnte
« Percentage opperviakte met hittestress boven drempelwaarde

€0.0

» Toename extreme droogte-duwr lagrarischl

Gemeente

"

-park

3

dagen/fjaar




VOOFbeeld: niet-klimaatbestendige pleinen en straten in wijk ‘Wemmel Centrum’

Wemmel: Gemeentepark )
— Wemmel: Kerkplein

=1k

Wemmel: markt




Vocrbeeld: klimaatbestendige pleinen en straten

Antwerpen: gedempte Zuiderdokken

Sint-Niklaa

S!

Grote Markt

&3




Casus

Doelen m.b.t. hitte (obv 3-30%-300 regel)

Sc TREND-VERSNELD (S4) & Hitte

N cﬂl‘ £ia v Percentage opperviakte met hittestress boven drempelwaarde

Sc TREND (S2)

° ' Hitee
3 & wieee
~ Percentage opperviakte met hittestress

80.0

70%
60.0

40.0

~ Percentage gebouwen met wateroverlast

20.0

0.0
Huidig sO s1 s2 s3 s4 s5 s6 s7

Scenario: Trend versnellen ~

Versnelde implementatie van maatregelen gericht op hitte, wateroverlast en
droogte in stedelijke omgeving in vergelijking met trend. Streefdoel
buffercapaciteit is verhoogd naar 330m*/ha verharde opperviakte, conform de
beslissing van de Viaamse regering en 75 m*/ha in landelijk gebied. Het
gerealiseerd buffervolume is 2x de trend in bebouwd gebied en niet hoger in

HgeT® = 2 B ¥ B o= onbebouwd gebied. De hoeveelheid aangelegde groendaken en aanplanting
bomen is 10x de trend.

Bovengrondse berging en infiltratie in bebouwd gebied 2141 m*
Ontharden 13ha
SCENARIO IN DETAIL ]
Groendaken 10 he
Boomschaduw 67 ha

Gemeente:

Wijk: Limburg Stirum:

- 52=61.7 % opp. boven hittedrempel = 38.3 % koelere plek )
- 52 =84,9% opp boven hittedrempel = 15% koelere plek

- 54 =66,4% opp boven hittedrempel = 33,6% koelere plek
38
=6,7 ha boomschaduw + 1,3 ha ontharden + 1 ha groendaken




Casus

Kosten-baten: eerste, onvolledige indicatie

» Baten: voorlopig nog fragmentair (onderschatting)

- Vermeden gezondheidskosten door oversterfte bij extreme hitte

- Vermeden materiéle schade bij extreme neerslag

— Droogte: (nog) geen geschikte monetaire indicator => onderschatting baten

- Vermeden schade T20 veel kleiner dan som alle vermeden schades tussen 2020-2050

ﬁ\; Viaanderenbe  Kimaatportaal Viaande

=> ook nog risico-analyse nodig T2, T5, ..., T100)

osten & baten

Mijn resultaat voor Wemmel onder het Trend ~ VS Trend versnellen -

» Kosten. oo
- Obv eenheidprijzen per m? .|
= Indicatie meerkost van maatregelen, R S
bv voor meerjarenbegroting LT
— Verschillen ts scenario’s afleesbaar m— -
X Factor 4 hoger Trend-versneld vs Trend
o se ]

» Co-benefits:

— score-berekening gebaseerd op Natuurwaardeverkenner.be
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Percentage hitte getroffenen (0-4; 65+)

90%
? 81,6% 81,4% 81,3% 81,3%

Hitte in Vlaanderen I I I I

67,8%

59,5%
46,2%  45.1%

Percentage oppervliakte met hittestrefs boven drempelwaarde

70%

» Min. vergroening (scen. 4 = 54.000 ha tot 2050) in 60%
bebouwde omgeving (pleinen, straten, tuinen, ...) 0%

40%

— Kwetsbare bevolking: 2050-toename ca. 20% reduceerbaar

» Max. vergroening (scen. 7 = 154.000 ha tot 2050): .
- Kwetsbare bevolking: 2050-toename tot 50% reduceerbaar 0% 38,5%  38,2% 38,2% 382%

— Opp. met hittestress: 2050-toename tot 60% reduceerbaar 35% >42%
28,8%
» Geen enkel scenario kan toenames tegen 2050 o % s
. 25% — 120
volledig opvangen
20%
15%
10%
aandeel in maatregelpakket t.a.v. hitte 5% —2,3%
100% 1 4 . |
f ¥ ha

0%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Huidig
160.000

140.000

R feeed
120.000
100.000 %
80.000
60.000
R
40.000
20.000 I
54 S5 56 57

0
51 52 53

S1 52 S3 54 55 56 57

B boom groendak % ontharding 4l

B boom groendak % ontharding




Hitte in Vlaanderen

Oppervlakte vergroening is equivalent met

- LEKP-2030 doel (+1 boom/inw = 16.750 ha; 1m?
onthard/inw = 670 ha): aanhouden tot zeker 2050 én REEEEUIALIUEILL A
lokaal 2-3 maal verhogen groendaken + boomschaduw

— de actuele oppervlakte bos in Vlaanderen % t.a.v. bestaande
(140'000 ha) waarvan ontharding MEIiE

et e Jslaels]uls]elg

% totale oppervlakte 0,4% 0,4% 04% 3,9% 8,4% 11,3% 11,3%
% ruimtebeslag 1,3% 1,2% 1,2% 11,7% 25,4% 34,0% 34,0%

0,7% 05% 05% 44% 78% 38% 3,9%

. 2/ i
- 1/39% van ruimtebeslag Vlaanderen (450.000 ha) g T SU7 | U] RS WEE] WE] G| OEE
waarvan boomkruin aantal bomen
. . 7’ 1 7 1 Vi 1 Vi Il I2 12
(25m%boom) /inwoner/jaar G| W B SOk ke ke
ha ha
140.000 16.000
e
120.000 14.000 :E:E:E
S
L
100.000 12000 o
10.000 5%
80.000 ::::::
8.000 ot
60.000 S s,
' LEKP tris-2050 6.000 G e
- - L Seyit
40.000 . %2 Eeks ol
LEKP bis-2040 4.000 o 202 250
N R P
LEKP tris-2050 S S
20.000 " LEKP 2020-2030 2.000 ERPBE200
ZU-ZU>SU . . o e T e
0 — —— — 0 WL WL eeTetes
S1 S2 S3 s4 S5 S6 s7 S1 S2 Ss3 sS4 S5 S6 s7

H boom ¥ ontharding 42




Generieke conclusies PLANtool

» Adaptatie-planning is maatwerk:

Kies geschikte ambitieniveaus voor jouw gemeente; vanuit kennis over de verschillen tussen typologie (stedelijk-
landelijk), ligging (W-0), kwetsbaarheden gemeente, verschillen tussen de klimaatthema’s ...

» Gedifferentieerde opschaling nodig i.f.v. na te streven VAP-doelen:
— groene maatregelen in stedelijk gebied: factor 3 — 9 meer tov LEKP-ambitie van 1 boom/inw

» Lokale meer’kost’ (= investering) inherent, maar adaptatie is kosten/batig:
— Jaarlijkse uitgaven (meer)kosten adaptatie-scenario’s (51-S7) in Vlaanderen: 0,1 — 1,7 miljard EUR/jaar
— Jaarlijkse (vermijdbare) schade klimaatverandering 2050 in Vlaanderen: 2,5 — 7,5 miljard EUR/jaar

» Er blijven rest-risico’s na/in 2050-klimaatbestendige leefomgeving
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INntro

Beoordeel ontwerpvarianten op hun adaptief potentieel

= Ondersteuning projectontwikkeling en gebiedsontwikkeling in (pre-)ontwerpfase

—> Berekent adaptatiescore (0->10) voor een project-ontwerp in gebied van 300 m? tot 2500 ha
= Klimaatbestendig = minstens opvangen van gevolgen van klimaatverandering tot 2050

= Doel: inbouwen klimaatreflex via iteratief ontwerpproces
(bv. ikv vergunningen, adviezen, MER, project/subsidie-oproepen, actieprogramma’s in plannen ...)

—> Handeling gebruiker: selectie projectgebied + intekenen maatregelen (& karakteristieken)
(meest effectieve maatregelen voorgesteld in functie van gebiedsanalyse)

= Output tool:
= Klimaatuitdagingen 2050 rond het projectgebied
= Klimaatadaptatie-score voor ontworpen toestand van het projectgebied
= Systeem-indicatoren voor ontworpen en huidige toestand
= |ndicatie kost en co-benefits van ingetekende adaptatiemaatregelen
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Korte video stappenplan PROJECTtool:
https://www.youtube.com/watch?v=yhSy2AE9p8U&t=2s
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https://www.youtube.com/watch?v=yhSy2AE9p8U&t=2s

Methode: stap 1

» Analyse klimaatuitdagingen in en rond (100m) projectgebied in 2050 o.b.v:

— gevoelstemperatuur ® s #

— aantal hitte getroffenen - = S
b 2050

— gemiddelde droogteduur | L ” -

- % kwetsbare ecotopen Ny, — _—

- % landbouwpercelen i

- runoff-coéfficiént e

- % gebouwen met wateroverlast

FOCOC

» Vrijblijvend advies over top-3 en meest effectieve maatregelen (score 1-2-3)
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Methode: stap 2

» Maatregelen intekenen op kaart:

— 15 bronmaatregelen vnl. voor stedelijk gebied
X Ontharding, (waterdoorlatende) verharding

X Wadi, waterbergende onderfundering, onder- en bovengrondse
buffer met vertraagde afvoer, hemelwaterput

X Infiltratieveld/strook, ondiepe horizontale ondergr. infiltratie
X Boomschaduw, zonnescherm, groendak, blauwgroendak

X Waterelement, waterplein

» Eigenschappen maatregelen toevoegen

- Dimensies als kroondiameter bomen

Kies een maatregel

wadi

F 2383

Ontharden

[

§ 22482

vertraagde afvoer

Fomsgo

Waterbergende
onderfundering

om0

Blauwgroen dak

E§ 1380

ol
,. : lh Hemelwaterput
- St

Fomigo

Groendak

1420

dy .

n 3
o -1
d )
@ z
a a8
®

Bovengrondse buffer

Infiltratieveld of -
strook

19383

Ondiepe horizontale
ondergrondse infiltratie

Fomsms

Ondergrondse buffer
vertraagde afvoer

o3l

//‘,‘A Waterdoorlatende

verharding

Fom2.a 0

Boomschaduw

§3doRo

Waterelement

'

Fosi o

Waterplein

Fodslo
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Methode: stap 3

» Berekenen van de reductie van 2050 klimaatimpact door maatregelen o.b.v.:

- Gevoelstemperatuur (WGBT- max en min)
— Runoff percentage (per bui)
= Infiltratie-verlies (per jaar)

- Score 5 = minstens opvang v/d risico-toename 2050

+ norm-toets (330 of 430 m*ha + 8% infiltr. opp)
— Score 5 - 10 = verdere verbetering t.o.v. huidige toestand
— Score 10 = onder 1 hitte-drempel (29,5 of 18°C)

» Berekenen systeemindicatoren v/h projectgebied

- Verhardingsgraad

- Infiltratiepercentage

— Percentage gebufferd bij hevige neerslag
— Percentage boomschaduw

Mijn klimaatadaptatiescore @ seomsoinmn

ot Drocgte

o
"
™

Projectgebied in detail

67.18% .1327%

Infiltratiepercentage

1205?0 -0.55%

Percentage boomschaduw

7417 % .02,

Percentage gebufferd bij
hevige regenval

8.22% .000%

Verhardingsgraad
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Illustratie verkaveling

» Slopen hoeve (+ ontharding binnen project perimeter)
» Waterdoorlatende weg + 10 woningen + 10 * ondergrondse infiltratie
» Wadi + infiltratiestrook

» Boomschaduw (40-tal bomen met 8m kruindiameter)

/((\é Vlaanderen.be Klimaatportaal Viaanderen

Mijn klimaatadaptatiescore @ =

PROJECTtool Projectgebied ) Klimaatuitdagingen ) Maatregelen ) Mijn resultaat
e N
Achtergrondkaart ° Maatregelen in mijn projectgebied ) 1 2 s
. . Per them:
O v Basiskaart ™ verhardingen S
QO Digitaal hoogremadel i [ & e
@ GRB Basiskaart grijswaarden
I
QO Luchtfoto winter ° 1 2 3
%
A wateroverfast

QO Luchtioto zomer P

Q Open street map

Maatregelen

Ontharden
O Bodembedekking 2018

Mden,
=
Waterg,
- Waterdoorlatende verharding
Grenzen U & Oroogte

Waterlopen Wadi

Provinciegrenzen . A Infiltratieveld of -strcok
>
Gemeentegrenzen Y/ Ondiepe horizontale ondergrondse infiltratie

O
[m]
O statistische sectoren - Boomschaduw
[m]
O

]

°
»

Projectgebied in detail

i
86.430/0 +20.85% 31.76010 +28.49%

Infiltratiepercentage Percentage boomschaduw

Ecotoop contouren
Landbouwgebruikspercelen

Mijn kaarten

Zelf een kaart toevoegen

78.39% g1 23.61% .meaw

Percentage gebufferd bij Verhardingsgraad

Zoom naar projectgebied Reset Schaal:10m L— 1 hevige regenval

Terug naar klimaatuitdagingen

’((\3 Klimaatportaal is een officiéle website van de Vlaamse overheid, uitgegeven door de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) - MEERINFO A




lllustratie herinrichting plein

» Ontharding van centraal plein in woonwijk
» Smallere hoofdstraten, met 15-tal waterdoorlatende parkeerplaatsen
» Waterdoorlatende straten in middenplein

» Infiltratiezones (5-10 cm) + 1 wadi (30 cm)

» Boomschaduw (30-tal bomen met kroondiameter 5m)

% Viaanderenbe | Kimaatportaa viaanderen

PROJECTtool  Projectgebied ) Kiimaatuitcagingen ) Mastregelen ) Mijn resuftaat

‘‘‘‘‘

°\ Maatregelen in mijn projectgebied

m | Verhardingen
e

oooooooooo

eeeeee

)
B oo
B ovacen
) o 1
% : . o . . B -
Projectgebied in detail

Infiltratiepercentage Percentage boomschaduw
4 =
o o
(e 73.44% 4709 44.15% _z044%
g S
Percentage gebuffard bij verhardingsgraad

It

hevige regenval
Zoom naar projectgebied Reset Schaaksm

Terug naar kiimaatuitdagingen

&  xiimaatportaal is een officiéle website van de Vlaamse overheid, uitgegeven door de Viaamse Milieumaatschappij (VMM) - MESR INFO A




Roeselare

Illustratie bedrijvenpark

» Inrichting 47 ha bedrijvenpark in overstromingsgevoelig gebied Krommebeek

» 15 ha ruimte voor groen en water:
— 12 ha buffer (10.040 m?3) + 1,6 ha infiltratie (in projecttool)
— 7 ha groendaken (in projecttool, fictief voorzien)

— 6358 bomen (in projecttool, 1000-tal voorzien)
% viaanderen .be | Kimatportaal Viaanderen

Projectgebied in detail

[ ]
71.52% .2496% 4.57% .423%

Infiltratiepercentage Percentage boomschaduw

] 0
62.33% +15.77% 55.91% +21.02%

Percentage gebufferd bij Verhardingsgraad
hevige regenval
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Generieke conclusies PROJECTtool

» Projecttool laat toe een project klimaatbestendig te ontwerpen (= iteratief tot adaptatiescore 5)

» Projecttool laat toe ‘voorbij de norm’ te ontwerpen (score 6-10),
en dus bij te dragen aan versnelling van adaptatiemaatregelen i.f.v. 2050-adaptatiedoelen

» Toolinv. 1.2, tal van uitbreidingen voorzien komende 12 maanden voor v. 2.x:
— op basis van feedback lokale besturen, adviesbureaus ...
— 0.a. import maatregelen uit AutoCad plannen o.b.v. shape-files
en meer maatregelen landelijke omgeving (opstuwing, grachten, poelen, ...)
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Tools zijn (slechts) een hulpmiddel

Peperstraat Eeklo — 20 j. na heraanleg
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'y Klimaatportaal Vlaanderen — www.vmm.be/klimaatportaal
~; 3 gratis tools ter ondersteuning van lokaal klimaatadaptatiebeleid

Vragen:
— 1. Zie eindrapporten (https://klimaat.vmm.be/publicaties)
— 2. Release notes per tool (versie april/2023: 10-tallen verbeteringen & aanvullingen t.o.v. 12/2022)
— 3. Zie FAQ-rubriek per tool
- 4. Via info@vmm.be
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https://klimaat.vmm.be/publicaties
mailto:info@vmm.be
http://www.vmm.be/klimaatportaal

Lokale Adviseurs Klimaatadaptatie

» Nieuwe dienstverlening van VMM voor lokale besturen
— Expertise rond klimaatadaptatie, water en lucht voor lokale besturen

— Ondersteuning rond de ontwikkeling van de lokale adaptatiestrategie van jouw gemeente
X Ondersteuning in het gebruik van het Klimaatportaal
X Informatie op maat vanuit kennisbasis achter Klimaatportaal en klimaatadaptatie
X Inspelen op vragen vanuit concrete, lokale projecten (herinrichtingsproject, subsidieaanvraag,...)

» Georganiseerd per provincie:
- Antwerpen = Ezra Remes (e.remes@vmm.be)
- Oost-Vlaanderen = Sophie D’hondt (s.dhondt@vmm.be - start 1 juli)
- Vlaams Brabant = Wout Geudens (start 1 juli)
- Limburg en West-Vlaanderen - nog op te starten

» In volle op- en uitbouw:

- Vragen of suggesties? Geef ons een seintje! DE VLAAMSE MILIEUMAATSCHAPPL)
JOUW OPLOSSINGSGERICHTE

PARTNER voor een

KLIMAATBESTENDIGE
LEEFOMGEVING



mailto:e.remes@vmm.be
mailto:s.dhondt@vmm.be

